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Seminar 2 (CINEMATICA)

Notd: vd rog sd scrieti de mdnd acest seminar

Viteza unui biciclist ce coboara o panta uniform accelerat este data de relatia:
v(t) =4+ 0.2t (m/s)

Se cere:

a) acceleratia de coborare;

b) ecuatia natural (orara) de miscare;

c) viteza medie pentru primele 30 s.

d) viteza medie cu care parcurge panta lunga de 320 m.

Raspuns:

a) acceleratia de coborare:
. o .. . . . .. av . . . dx
In primul rGnd trebuie sd mentionez relatia de definitiea a acceleratiei: a = = 5ia vitezei v = P

dv

d
—- - = o 2
a=—== (4 +0.2t) = 0.2 (m/s?)

b) ecuatia natural (orara) de miscare:

dx X t
Vz—ﬁdxzvdtzfdx=f(4+0.2t)dt
dt 0 0

t

=4t + 0.1t% (m)
0

2
=4t +0.2—
X + >

c) viteza medie pentru primele 30s:

. o . o on .o . S . . . Ax
trebuie sd mentionez cd in acest caz se aplicd relatia de definitie a vitezei medie: v, = "

_ 1 jtz dt—l 30(4+02t)dt—1 4t + 0.1¢t2 |3°—1210—7
=), " T30, 20dt =55 (4 + 01967 = 55210 = 7 (m/s)

d) viteza medie cu care parcurge panta lunga de 320 m.

320
Vin = 55 = 8 (m/s)
trebuie sd mentionez aici de unde este timpul de 40 si este solutia exuatiei :320 = 4t + 0.1t?> = t% +
4t — 3200 = 0 rezultate de mai susdin ecuatia diferentia
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Un autovehicul coloara o panta lunga de 200 m. Printr-o accelerare adecvata a motorului viteza creste
pe aceasta distanta dupa ecuatia:
v=10+4t— 0.3t m/s

Sa se afle:

a) timpul de parcurs;

b) viteza medie, viteza la baza pantei si viteza maxima;
c) expresia si valoarea maxima a acceleratiei.
Raspuns:

a)ds = vdt = [""ds = [J(10 + 4t — 0.3t?) dt = 200 = 10¢ + 2> — 0.1£3

t3 — 20t — 100t + 2000 = 0 = t(t? — 100) — 20(t? — 100) = 0
(t2 —100)(t —20) =0
dintre solutiile acestei ecuatii
t; =10s,t; = —10s,t; = 20 s doar t; = 10 sare sens fizic

b)v=>3=22=20m/sv(10) = 10+4-10 - 0.3- 102 = 20 m/s
V=vVpa Pentru4d —06t=0=1t= ? = Viax = V(Q) = ? =233m/s
3
_av_d _ 2y — 4 _
c)a="0==(10 + 4t — 03t2) = 4 — 0.6t

= = [ (4= 0.60)dt = — (4 — 0.6)[3° = - (4-10 — 0.3-10?) = 1m/s
La viteza de v = 6,8 m/s motorul unei barci se opreste. Aceasta continua sd se miste cu acceleratia
(deceleratia) a = —kv?m/s? unde k = 0,1 m~1. Si se afle ecuatia vitezei, ecuatia spatiului si
valoarea vitezei dupa parcurgerea spatiuluis = 10 m.

Raspuns:
W2 vdv _ _ ot 1_1__ —_V0
a= dt kev fVo vz fO dt voovg kt v= 1+kvgt (1)
v=S= Yo Yge= f_¥o _gr  x=2In(1+ kvyt) 2)
dt ~ 1+kvot”0 0 1+kvot k 0
Din ecuatiile (1) si (2) dac& inlocuim cu o proprietate ca logartimilor expresia devine 1 + kv t = e*¥
apoi se obtine ecuatia spatiala a vitezei:
v =vye F*
v(10) = 6,8 - ¢~ 0110 = %8 = % = 2,5m/s valoare pe care dacd dorim s& o transformdm in km/h

este obtinem 9 km/h.

Un tractor se deplaseaza cu viteza de vy = 36 km/h. Cunoscand raza rotii tractorului r = 0,5 m.
Se cere:

a) ecuatiile de miscare ale unui punct aflat pe circumferinta exterioara a rotii;

b) componentele vitezei tangentiale si valoarea vitezei;

c) spatiul parcurs de un punct intre doua pozitii de contat de drum.
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stim din teorie viteza unghiulard este w si este

_ do

T dt
O cicloidad este o curbd trasatd de un punct fix de pe
un cerc care se rostogoleste pe o dreaptad. Cicloida
care trece prin origine, creatd de un cerc cu raza r,

0 este formatd din punctele (x,y) cu
{x = r(t — sint)
y =1(1 — cost)
— Yo _ 10 _ —
w—r—O'S—ZOrad/s @ = wt

x =vot —r-sinwt = 10t — 0,5 - sin20t . L
ecuatia unei cicloide

y=r—r-coswt =0,5-0,5"cos20t
dx

b) vy = = = Vo — wrcoswt = vo(1 — coswt) = 10(1 — cos20t)

d

vy, = Y rwsinwt = vysinwt = 10sin20t
Yoodt

2 4 y2 2 1 cin?2 i &F ;
v= |vgtvg = VO\/(]. — coswt)? + sin‘wt = 2V05m7 = 20sin10t

c)dx =vdt = Zwrsin%tdt cup =wtsidp = wdtdx = 2rsin%d(p

21 21
_ P . o
x—fo ermEd<p—4r( c052)|0 = 8r = 4m.



